AGUAS DEL ALTIPLANO S.A.
AGUA POTABLE DE ARICA
PROYECTO MODIFICACION INFRAESTRUCTURA DE AGUA POTABLE EXISTENTE

DEBIDO A PROYECTO VIAL PASADA URBANA ARICA SECTOR ROTONDA ARENA -
LIMITE URBANO SUR

ESPECIFICACIONES TECNICAS ESPECIALES

ITEM DESIGNACION UNIDAD CANTIDAD

Las presentes Especificaciones Técnicas Especiales
complementan los planos del proyecto y se refieren a las obras
especificas a realizar para materializar el proyecto de
Modificacion de la Infraestructura de Agua Potable Existente de
ARICA en el sector Rotonda Arena — Limite Sur , comuna de
Arica, XV Region.

Las obras se ejecutaran junto con las indicaciones del manual
de Carreteras Vol. 5, de acuerdo a las “Instrucciones para la
colocaciéon de caferias”, “Instrucciones para la prueba de
presiones en caferias de agua potable”, “Instrucciones para la
prueba de impermeabilidad de las redes y de aducciones de
agua potable”, “Instrucciones para la colocacién de las cafierias
de HDPE del fabricante”, la Resolucion exenta SENDOS N°585
del 12 de marzo de 1982 , Normativas y Estandares Técnicos
de Aguas del Altiplano, junto a los planos de proyecto y las

Normas del Instituto Nacional de Normalizacién

En lo que se refiere a seguridad y sefializacion para las obras, el
contratista debera cefiirse en especial a las siguientes normas

del INN:

NCh 348 Of. 99 : "Cierros  provisionales -  Requisitos
generales de seguridad".

NCh 349 Of. 99 : "Construccién - Disposiciones  de

seguridad en excavaciones".

NCh 436 Of. 2000 : "Proteccion de uso personal -
Disposiciones generales”

Por otra parte, quedan incorporadas a los documentos, en las
secciones en que se especifica o hace referencia al item
"excavaciones", las instrucciones acerca de las medidas de
seguridad y buena ejecucion que se indican en la circular
SENDOS N° 3834 del 10/12/81 y posteriores indicaciones, a las
gue se debera dar riguroso cumplimiento.

Respecto a la sefalizacion de las obras, el contratista debera
atender lo que a continuacion se detalla:

El Contratista queda obligado, al instalar faenas, a colocar un
letrero en lugar visible para el publico, el cual debera
mantenerse mientras dure la construccion de las obras y en el
cual se consigne el nombre del Contratista y la frase “Construido



con la Supervigilancia de AGUAS DEL ALTIPLANO”

Ademés debera colocar en las obras que incluye rotura de
pavimento, un letrero para trabajos en via publica, el cual
deberé considerar las indicaciones de Normativa Vial e indicar
gue los trabajos son por Proyecto Vial por mejoramiento de Ruta
5 Pasada Urbana Arica Sector Rotonda Arena — Limite Urbano
Sur.

El Contratista deberéd sefalizar convenientemente la faena en
vias de transito y sera de su cargo la obtencion de los permisos
y la vigilancia de las interrupciones que se produzcan, siendo de
su exclusiva responsabilidad cualquier inconveniente causado
por falta de atencion a lo expuesto.

También se debera cumplir con lo dispuesto en el Articulo 102
de la Ley 18.290 y asumir la responsabilidad por las
consecuencias derivadas de su eventual incumplimiento.

También serd de cargo del contratista, todas las reparaciones
de tuberias existentes y otras obras que puedan resultar
dafadas, por lo que el contratista debera verificar, antes de
comenzar las obras, todas las interferencias existentes
indicadas en el proyecto. En caso de existir discrepancia entre
la ubicacion de las interferencias sefialadas en el proyecto y las
que se encuentren en el terreno, el contratista deberd ponerlo
de inmediato en conocimiento del proyectista. Es importante
sefalar la conveniencia que el contratista investigue si durante
el tiempo transcurrido entre la elaboracion del proyecto y la
iniciacion de faenas, se hayan instalado ductos subterraneos
nuevos.

En el caso de rotura de matriz productos de trabajo de
mejoramiento de la Ruta 5 Sur, sera responsable el contratista
de la perdida y no venta de agua potable.

Por otra parte, el contratista deber& replantear las obras para
verificar las cotas indicadas en el proyecto, previo al inicio de las
faenas, con el fin de poner en conocimiento de la ITO cualquier
diferencia.

En las obras de Modificacion de cafierias de agua potable, el
Contratista para materializar las conexiones a las redes
existentes, antes de iniciar los trabajos, debera verificar con
exactitud las caracteristicas y ubicacién de las -cafierias
existentes en virtud que los planos reflejan aproximadamente la
realidad. Lo anterior debido a la antigiiedad de las instalaciones.

Con el fin de evitar que, durante un tiempo mayor al normal,
hayan excavaciones abiertas o calles interrumpidas, el
contratista debera asegurarse de disponer oportunamente de
todos los materiales necesarios, antes de iniciar las faenas.

El suministro de todos los materiales y equipos, como también
toda la mano de obra que se requiera, sera de cargo del
contratista, excepto el suministro que se especifique por
separado.

Las cubicaciones que se acompafian a estas especificaciones
son meramente informativas, por lo que es de responsabilidad
del contratista la verificacion y las modificaciones que de ellas
surjan.



Proceso Constructivo

El contratista debe considerar que la infraestructura a
intervenir es una importante fuente de abastecimiento de
agua potable de la ciudad de Arica. Por lo tanto debera
tomar en cuenta lo siguiente:

a) Continuidad del Servicio.- Previo al inicio de las obras se
debera verificar el emplazamiento de las cafierias
existentes mediante calicatas. El eje del trazado de las
nuevas matrices se deber4d marcar en terreno y se
debera verificar la distancia transversal de la cafieria
existente y la que se instalara. En los sectores en que la
zanja para la nueva caferia quede a menos de 1,0 m del
eje de la caferia existente, se debera considerar
excavacion a mano, esto con el fin de evitar cualquier
dafio a las matrices existentes. El contratista debe
considerar y tomar los resguardos correspondientes con
el fin de mantener la estabilidad de la infraestructura
existente en la etapa constructiva. Cualquier dafio que
ocurra a las matrices existentes debera ser indicado a la
ITO de Aguas del Altiplano.

b) Empalmes con Conducciones Existentes.- Los
empalmes se realizaran una vez que las matrices y
elementos de seguridad ya se encuentren construidos y
recibidos por Aguas del Altiplano. Las Interconexiones
se hardn en horarios nocturnos y se programaran de
manera de cumplir con lo establecido por la Super
Intendencia de Servicios Sanitarios en cuanto a numero
de cortes por periodo de tiempo que se puedan realizar.
Las interconexiones deberdn ser coordinadas vy
acordadas con Aguas del Altiplano. Se deberan efectuar
los avisos de radio y de prensa correspondiente y seran
de cargo del contratista.

c) Cruces de tuberias Proyectadas con Existentes.- Para
este caso se distingue los casos en que las tuberias
proyectadas se emplacen bajo la infraestructura
existente. En esta situaciéon el contratista debe
considerar mantener la estabilidad y sustentacién de la
cafieria existente. Se deberd considerar generar la
colocacion de vigas transitorias apoyadas sobre el
terreno existente y que permitan amarrar y colgar las
cafierias existentes mientras se realiza la instalacion de
la cafieria nueva.

d) El urbanizador debera presentar los documentos, planos
y aprobacién definitiva de vialidad del paralelismo y
atravieso de las redes de agua potable existentes en
Ruta 5, Arica

1. MOVIMIENTO DE TIERRAS.

Excavaciones

Se refieren a las excavaciones necesarias para la instalacion de
las caferias.

Las excavaciones se consideran en zanja abierta y deben
hacerse de tal forma que permitan la colocacion de la cafieria,
teniéndose presente que sobre la clave de ella debe existir una
altura minima de 1,20 m. hasta la superficie del terreno.



El ancho de la zanja en cualquier punto bajo la clave de la
tuberia no debe ser mayor que el necesario para proporcionar el
espacio adecuado para el montaje de la tuberia, uniones y
compactacion del relleno con material seleccionado. Como
minimo seréa igual al diametro + 0,6 m.

El Contratista debera considerar la entibacion en zanjas toda
vez que aparezca napa, cuando la estabilidad de la zanja sea
insegura y siempre que H>2 mt. Esta entibacion debera hacerse
en toda la profundidad de la zanja. Cualquier dafio o derrumbe
sera de exclusiva responsabilidad del Contratista.

Cualquier modificacion de los taludes del proyecto, el uso de
entibaciones o lechada de cemento, debe contar con la
autorizacion previa de la inspeccion de obra.

Al excavar, se tomaran las providencias necesarias para no
dafar las instalaciones existentes. Cualquier dafio a éstas u
otras instalaciones sera reparada por el contratista a su costo.

Para efecto de presupuesto se considera que las excavaciones
se haran en terreno duro clasificado como tipo V (muy duro), de
acuerdo a la clasificacion ex-SENDOS y determinado a partir
de la informacién de mecénica de suelos del proyecto vial.

Las calidades del terreno que se indican en estas
especificaciones tienen caracter informativo; el contratista
deberéa verificar estas calidades para elaborar su propuesta y
considerar que no habra reclasificaciones de terreno.

a) Sello de Excavaciones hechos en zanja

Se verificara el sello de excavaciones en formula visual y en el
caso de detectarse un material fino, se exigira un analisis del
suelo con un Laboratorio de Mecanica de Suelos de manera que
se pueda certificar una densidad de compactacién que no sea
inferior a 90% del Proctor Standard, salvo indicacion en
contrario.

b) Cama de Apoyo

La tuberia ird apoyada en un relleno de arena compactada y de
una altura de 0.10m. La tuberia deberé penetrar en el relleno un
sexto de su diametro exterior. La cama de apoyo estara formada
por arena limpia, con no mas de un 10% de finos. (Suelo que
pasa por malla A.S.T.M. N°200), compactada con placa vibrante
de no menos de 100 Kg. De peso estatico. Se exigird una
densidad relativa menor del 75%.

c) Relleno Lateral

Luego del relleno especificado en b), se colocara el segundo
estrato. Este se hara con arena limpia, con no mas de un 10%
de finos colocados por capas de 0.10m. y fuertemente
apisonada con pisén manual. Se colocara lateralmente a los
tubos y hasta el nivel de la clave.

d) Relleno Primera Capa

Sobre la clave del tubo se dispondra una primera capa de
relleno de 30cm. compactada con un pison manual o mecanico,



tal que la deflexion de la tuberia no supere la admisible de la
misma en un 30%, hasta obtener una densidad maxima no
inferior a 90% Proctor Standard, salvo indicacién en contrario.

e) Relleno Superior Final

Se efectuard por capa de 30 a 50cm. compactada con pisén
mecanico de manera que se obtenga una densidad maxima no
inferior a 90% Proctor Standard.

f) Relleno Superior Final

La dltima capa de 0,50m. de relleno, medido desde la superficie,
tendra un grado de compactacion de una densidad relativa de
no menor del 75% o correspondiente al 95% de la densidad
maxima Proctor modificado, segun las caracteristicas del
material de relleno, o exigencias propias para esta capa
establecidas por la Direccién de Vialidad Regional. En veredas y
otros terrenos, se exigira lo dicho en letra e).

g) La Inspeccién Técnica no podra aceptar variaciones en los
valores Proctor antes indicados en mas de un 2%.

g) Certificaciones

Se exigira certificaciones de las densidades indicadas en los
parrafos anteriores, realizados por un Laboratorio certificado,
segun las siguientes pautas:

Agua Potable: 1 analisis cada 50m. de cafieria instalada sobre
el estrato superior de relleno.

Los analisis se efectuaran en diferentes capas de relleno en
distintos tramos de las excavaciones, incluso en el sello.

El nimero de andlisis indicados anteriormente son minimos y el
inspector podra pedir mas ensayos si las circunstancias asi lo
exigen, cuyos costos son de cargo del contratista

i) El inspector de la obra determinara si puede disminuirse el
namero de ensayos de compactacion por causas especiales
(por ejemplo; presencia de napa subterranea ). Ademas, si los
suelos no son cohesivos, se procederd a rellenar con suelos de
empréstito, de material adecuado, que reemplazara a los no
cohesivos.

j) No se procedera a la Recepcién de las obras si no se han
cumplido con los requisitos anteriores.

No obstante, si durante la construccion aparecieran rocas no
incluidas expresamente en estas especificaciones, y siempre
gue sea en un porcentaje superior al 10 % del total de las
excavaciones, 0 apareciera una napa subterrdnea que exija
agotamiento mecanico, se procedera a reclasificar el terreno. En
todo caso, sera la ITO quien efectie las reclasificaciones,
comunicando al Contratista y mandante por escrito sus
resultados.

Para los efectos anteriores se entendera por bolon cualquier
piedra con peso unitario superior a 60 kg. y roca, a la trabajable
con explosivos.



Si se llegara a detectar presencia de napa, debera efectuarse
agotamiento mecénico, cifiéndose a las instrucciones que al
respecto entregue la ITO.

Excavacion en terreno duro clasificado como tipo V sin
agotamiento (0-2 m).

Excavacion en zanja de 0-2 m. de profundidad en terreno  m3. 4.714
tipo V

Rellenos

El relleno de zanjas se efectuara de acuerdo con lo que se
especifica a continuacion.

Previo a toda faena de relleno, el contratista debera contar con
el V°B° del Inspector Jefe en lo que a sello de excavacion se
refiere, el que no podra presentar piedras ni irregularidades de
mas de 40 mm

Las especificaciones del material para los distintos tipos de
relleno estéan indicados en el corte transversal de la zanja (Ver
planos correspondientes).

Previo a la ubicacion de las carfierias se colocara una cama de
apoyo, de 0,10 m de espesor sobre el fondo de la excavacion a
objeto de asegurar un contacto continuo del tubo en toda su
longitud.

Se deja claramente establecido que los materiales
utilizados en el relleno no pueden tener mas de un 2% de
sales solubles.

¢ Relleno lateral e inicial hasta 30 cm sobre la clave del tubo.
Se considera este relleno con material seleccionado con un
tamafio maximo de ¥4" sin materias organicas y con no mas
de un 15% bajo malla N° 200, compactado hasta obtener
una densidad compactada seca equivalente al 90% del
Proctor Standard. Se compactard con pisébn de mano en
capas de no mas de 0,15 m. de espesor.

e El relleno anteriormente indicado, debe cumplir
rigurosamente con lo sefialado en la NCh 2282/2 0Of.96,
pudiendo estar sélo constituido por capas de arena o suelos
clase Il o lll, de acuerdo a la clasificacion establecida en el
Anexo B de la referida Norma.

Se exigira certificaciones de las densidades indicadas en los
parrafos anteriores, realizadas por un laboratorio certificado.

Agua Potable: 1 andlisis del estrato superior de relleno, cada 50
metros de carfieria instalada.

Los analisis se efectuaran en diferentes capas de relleno en
distintos tramos de excavaciones, incluso en sello.

Los nimeros de analisis indicados anteriormente son minimos y
el inspector podra pedir mas ensayos si las circunstancias asi lo
exigen.

e Relleno final: Se considera este relleno con material comun,



con un tamafio maximo de 3", colocado en capas de 0,30 m
compactadas hasta obtener una densidad compactada seca
mayor o igual al 90% del Proctor Standard. En las zonas
bajo calzada y aceras pavimentadas, los ultimos 0,50 m de
relleno se compactardn hasta alcanzar una densidad
compactada seca mayor o igual al 95% del Proctor
Modificado.

Se dispondrd una cinta plastica de aviso de existencia de
cafieria, de color azul y ancho minimo 10 cm, ubicada a la mitad
de la profundidad de la clave del tubo.

En cualquier caso los rellenos deberan quedar al nivel que tenia
el terreno antes de abrir la zanja, salvo indicacion de la
Inspeccidn para su modificacion. En los casos que corresponda,
el terreno deberd quedar preparado para construir las calzadas
0 aceras de hormigoén.

Alrededor y debajo de los postes y las lineas de electricidad y
teléfonos que se encuentren a lo largo del trazado, el terreno se
compactara cuidadosamente desde todos los costados. Si la
tuberia pasa por debajo del poste, a poca profundidad, deben
consultarse refuerzos en la tuberia.

En las zonas de congestion de tuberias o en las condiciones de
terreno que impidan una adecuada compactacion, el inspector
podra ordenar que el relleno se haga con hormigén de 127,5 kg
cem/m3.

Cama de Arena

Relleno de Excavaciones

Retiro de excedentes.

El contratista tiene la obligacion de trasladar los excedentes
provenientes de la excavaciones, rotura de pavimentos y otros
materiales a los sitios que indique la Inspeccion Técnica y
acepte la Municipalidad de Arica, u otra que corresponda. Para
los efectos de la cubicacion, el volumen a transportar se ha
estimado en un 20% del volumen excavado mas el 110% del
volumen desplazado por las instalaciones.

Retiro de excedentes

2. SUMINISTRO, TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO DE
CANERIAS.

El proyecto considera el suministro y transporte de cafierias de
HDPE PE100, PN10 y Acero para atraviesos y encamisados de
proteccion y para atravieso bajo lecho de Rio San José. El
transporte se considera desde la bodega del distribuidor al lugar
de acopio en la obra.

Para el transporte de las tuberias y fittings se debe considerar
las siguientes instrucciones:

Los vehiculos de transporte deben soportar la longitud completa
de tuberias y fittings y deben estar libres de objetos

402

3.988

1.300



10.
11.

sobresalientes y agudos. Ademas se deben prevenir curvaturas
y deformaciones durante el transporte.

Al cargar y descargar las tuberias se debe evitar dafar la
superficie, para lo cual se debe evitar golpearlas, arrastrarlas y
tirarlas. Ademas, se deben proteger los extremos de las tuberias
para evitar deterioros que puedan dificultar el proceso de
soldadura.

Cuando las tuberias se almacenan en pilas, se debe evitar un
peso excesivo que puede producir ovalizaciones en las tuberias
del fondo. Deben almacenarse en superficies planas, sin cargas
puntuales, como piedras u objetos puntiagudos, de

tal manera que el terreno de apoyo proporcione un soporte
continuo a las tuberias inferiores.

La altura de almacenamiento se definira en base a las
recomendaciones generales para alturas de apilamiento,
desarrolladas por el Plastic Pipe Institute para tuberias de HDPE
(ver recomendaciones del fabricante).

En caso que las tuberias de HDPE se almacenen a la
intemperie bajo la luz directa del sol se deben utilizar apoyos
con tablones de madera, con una separacién de 1 m entre cada
apoyo. Ademas, deben tener cufias laterales que impidan el
desplazamiento de las filas.

Suministro de Caferias de HDPE

Se considera por parte del contratista, el suministro y transporte
a la obra de cafierias de HDPE PE100 PN-10, unidas por
termofusion, las cuales seran suministradas en tiras de 12
metros.

HDPE PE100 PN-10, DN=160 mm
HDPE PE100 PN-10, DN=250 mm

HDPE PE100 PN-10, DN=315 mm
HDPE PE100 PN-10, DN=400 mm

HDPE PE100 PN-10, DN=500 mm

Suministro de Caferias de Acero Para Atravieso de Rio San
José

Se considera por parte del contratista, el suministro y transporte
a la obra de cafierias de acero para materializar atraviesos bajo
lecho de Rio San José. Dichas cafierias seran del tipo ASTM A-
53 grado A Sch 40 con un espesor de 8 mm y suministrada en
tiras de 6 metros. Seran del tipo revestidas interior y
exteriormente de HDPE y se uniran con uniones tipo Brida

Acero Revestido de HDPE de esp=8mm, DN=350 mm
Acero Revestido de HDPE de esp=8mm, DN=250 mm

Suministro de Carfierias de Acero

1.236
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Se considera por parte del contratista, el suministro y transporte
a la obra de cafierias de acero para materializar atraviesos
sobre las obras de arte proyectadas y encamisados de
proteccion en cruces de calles. Dichas cafierias seran del tipo
ASTM A-53 grado A Sch 40 con un espesor de 8 mm vy
suministrada en tiras de 6 metros. Su unién sera por medio de
soldadura.

Acero e=8 mm, DN=300 mm (Para Encamisados)
Acero e=8 mm, DN=500 mm (Para Encamisados)
Acero e=8 mm, DN=600 mm (Para Encamisados)
Acero e=8 mm, DN=800 mm (Para Encamisados)

3. TRANSPORTE INTERNO, COLOCACION Y PRUEBA DE
CANERIAS.

El presente item se refiere al transporte desde el lugar de
acopio al de colocacién y la instalacion de la tuberia de HDPE y
Acero en la zanja, para lo cual se debera respetar estrictamente
el eje del trazado. Las pruebas hidraulicas y el procedimiento a
las que se someteran las cafierias debera ser aprobado por
Aguas del Altiplano S.A.

HDPE PE100 PN-10, DN=160 mm
HDPE PE100 PN-10, DN=250 mm

HDPE PE100 PN-10, DN=315 mm
HDPE PE100 PN-10, DN=400 mm

HDPE PE100 PN-10, DN=500 mm

Acero Revestido de HDPE de esp=8mm, DN=350 mm
Acero Revestido de HDPE de esp=8mm, DN=250 mm

Transporte Interno, Colocacién y Prueba de Cafierias de
Acero

Acero e=8 mm, DN=300 mm (Para Encamisados)
Acero e=8 mm, DN=500 mm (Para Encamisados)
Acero e=8 mm, DN=600 mm (Para Encamisados)

Acero e=8 mm, DN=800 mm (Para Encamisados)

4. SUMINISTRO Y TRANSPORTE DE PIEZAS
ESPECIALES.

El proyecto contempla el suministro de las piezas especiales
con y sin mecanismo que se indica en el cuadro de piezas
especiales de los planos del presente proyecto.

Las piezas especiales de fierro fundido, HDPE, Acero, etc.
deberan estar de acuerdo a NCh 402 Of 83, para PN10
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Suministro de Piezas Especiales Con Mecanismo

Valvulas de Compuerta BB.

La presion nominal de valvulas de compuerta de contacto
elastomérico serda PN -10 de acuerdo a las condiciones de
trabajo. Tendran extremos de conexion brida segun Norma
DIN(ISO) o ANSI

Vélvula de Compuerta, conexion BB, DN= 150 mm
Vélvula de Compuerta, conexion BB, DN= 200 mm
Vélvula de Compuerta, conexion BB, DN= 250 mm
Vélvula de Compuerta, conexion BB, DN= 300 mm

Vélvula de Compuerta, conexion BB, DN= 350 mm

Uniones Brida Universal

Las uniones Brida Universal deberan cumplir con el estadndar de
Aguas del Altiplano S.A.

Unidn Brida Universal, DN= 150 mm
Unidn Brida Universal, DN= 200 mm
Unidn Brida Universal, DN= 250 mm
Unidn Brida Universal, DN= 300 mm
Unidn Brida Universal, DN= 350 mm

Unién Brida Universal, DN= 400 mm

Juntas Autobloqueantes

Las Juntas deberan cumplir con el estandar de Aguas del
Altiplano S.A.

Junta Autoblogueante, DN= 75 mm

Junta Autobloqueante, DN= 150 mm
Junta Autobloqueante, DN= 200 mm
Junta Autobloqueante, DN= 250 mm

Junta Autoblogueante, DN= 300 mm
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Junta Autoblogueante, DN= 350 mm

Suministro de Piezas Especiales Sin Mecanismo

Suministro de Piezas especiales de Fe. Fundido

Suministro de Piezas especiales de HDPE

5. TRANSPORTE INTERNO, COLOCACION Y PRUEBA DE
PIEZAS ESPECIALES Y EJECUCION DE JUNTURAS.

Los item correspondientes se contabilizan por el tipo y cantidad
de junturas. Se incluyen en este acapite todos los materiales
adicionales

Junturas con uniones Bridas.

Los pernos que se utilicen serdn de acero inoxidable y
cumpliran con la norma NCh 301. Las empaquetaduras seran
nuevas y sin uso.

Las piezas se montaran sobre soportes provisionales hasta que
los pernos se hayan fijado, ademas se alinearan de manera tal
gue los agujeros para los pernos queden uno frente a otro. Se
dejara, ademas, una separacion entre las brida que permita
introducir posteriormente la empaquetadura de la union.

La colocacion de la empaquetadura se hara de manera tal que
guede centrada en los resaltes de las bridas entre los pernos.
En la colocacion de as tuercas se colocardn los pernos
diametralmente opuestos y luego los pernos ubicados
perpendicularmente a los anteriores.

En general, debera evitarse que las piezas queden sometidas a
tensiones.

Confeccién de Junturas Brida
Junturas por Termofusién ( HDPE)

Junturas Brida Universal

6. OBRAS DE HORMIGON

Machones de Anclajes para Piezas Especiales

Se consulta la construccion de machones de anclaje para
curvas y piezas especiales enterradas segun ubicacion indicada
en los planos.

Se utilizard hormigén clase H-5. Los machones se construiran

segun plano tipo HA e-3.del Ex Sendos. Se incluye todos los
materiales y mano de obra necesaria.

Machones de Anclaje

NO

Kg.

Kg.

NO

NO

NO

NO
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15.029

3.744

298

142

38

118



50.

51.

52.

Camaras para Valvulas

Se considera toda la mano de obra, suministro y transporte de
materiales necesarios en la construccion de las camaras de
valvulas proyectadas. Dichas camaras deberan cumplir con la
camara tipo aceptada por Aguas del Altiplano, segun detalle
incluido en los plano de proyecto. En detalle se identifica
dimensiones de la cAmara segun didmetro de la valvula.

Céamara de Valvulas D=100-200mm

Céamara de Valvulas D=250 — 450 mm

7. Instalacién de Faenas

Se considera como instalacion de faenas todas aquellas obras
de cargo del Contratista, previas a la ejecucion de la obra
misma. Quedan incluidas las bodegas para los materiales,
oficinas, casa del cuidador, etc.

En los item de las especificaciones especiales no se ha
considerado la instalacion de faenas, trazado y niveles, no
obstante el Contratista debera considerar en sus costos todos
los gastos de instalacion como oficinas, bodegas,
campamentos, etc.

En la instalaciéon de faenas debera considerarse una Oficina
para la Inspeccion Técnica de la Obra (I.T.O.), segun
caracteristicas indicadas en las bases, con el equipamiento y
condiciones adecuadas para el desempefio de la misma.

Todas las instalaciones de faenas deberan construirse en
lugares que no interfieran con la ejecucion y emplazamiento de
las obras del Proyecto y deberan ser autorizadas en forma
previa por la 1.T.O.

Serd de exclusiva responsabilidad del Contratista, la
administracion y cuidado de las instalaciones de faena, la
obtencion de los permisos municipales que corresponda, la
obtencién de los empalmes de agua potable, alcantarillado y
energia eléctrica y la extraccion de basuras

Instalacion de Faenas

8. Obras de Atravieso en Puente en Rio San José

NO

NO

Gl

15

19



53.

54.

Dentro del proyecto se considera que las matrices de D=350
mm y 250mm proyectadas pasen por la estructura del puente
proyectado. Los atraviesos se construiran segun detalle
incluido en los planos de proyecto. Especial atencion se debera
considerar con loes elementos de sujecion proyectados y las
resistencias de los elementos considerados.

El lamina 6 de 8 se muestran los detalles de los atraviesos
proyectados.

Atravieso Puente en Rio San José

9. Construccion Estaciones Reductoras de Presién

Dentro del proyecto se considera la construccion de 2
Estaciones Reductoras de Presion, las cuales deberan tener
las mismas caracteristicas de las existentes.

Las estaciones reductoras de presion se construirdn de
acuerdo a plano tipo de la Empresa Sanitaria Aguas del
Altiplano.

La obra civil se construird en hormigon Armado, con hormigon
tipo H-30.

Las piezas especiales que conforman el funcionamiento
hidraulico de la ERP corresponden a:

1.- Terminal B-B L= 0,60m de Fierro Fundido

2.- Valvula Tipo Compuerta B-B de Acero Ductil

3.- Union Desmontable de Acero Galvanizado

4.- Reduccion B-B de Hierro Fundido

5.- Terminal B-B L= 5 veces del diametro del MAP

de Acero.

6.- Medidor Electromagnético B-B de Acero Ductil

7.- Terminal B-B L= 3 veces el diametro del MAP de
Acero

8.- TEE B-B de hierro fundido

9.- Filtro B-B de acero ductil

10.- Valvula Reductora de Presion B-B de acero
ductil

11.- Terminal B-B L=0,60M de Hierro Fundido
12.- Curva ¥4 B-B de Hierro fundido

13.- Tee B-B de Hierro fundido

14.- Valvula tipo compuerta B-B de acero ductil
15.- Ventosa B-B de acero ductil

Nota: EI medidor electromagnético B-B PN 16 DN 100mm del
ser del tipo MAG 8000 con Md&dulo de comunicacion GPRS
incorporado.

Las ERP se construiran sobre matrices de D=160 mm.

Construccion Estacion Reductora de Presidn

NO

NO
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